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crluAETtrIbcrllo
o Ao[ycKe r{ onpcAeJrcri l toMy BilAy i l r I l  BrrAaNr pa6oT B o6racrl l  I Io/ l fo' I-oBItI . I

I tpoeKTi lor " r  AoKyl \ teHTaui l r r ,  KoTopbre oKa3blBaro ' r  BJI I ru I l I le  l Ia  6e:o l lac t loc ' rs

o6r,eKro e Ka II I rra.[ b IIoro c-r'po I t-I-er bcl'Ba

Nb 4735
B uAat t o qne I Iy caM ope ryn H pyeNlo ii o prau ra3aurt t{

C)6t t leclRo c orpantrqett t Io i i  orRerclnetI I locrsto
<< I [crrrp Texrr r r.rec rcoro Cortposo?r(,lelu r q B CrDo ttre,'I bcl 'Bc

<SrccncprflpoerclCrpoilr)), 14l II I I 6591 01242
i lo,'r Hoe Irartrer toBar ILIc roprtAtrtecxoro -nr rua, 14 [ I I I

O|PI{  I  101690016724. 420139. I ' }ecnv6rnrca' I 'arapc'rarr ,
r .  Kasarru.  Yr. IO.@Yqr, tKa.A.34

OI-PII,  aApcc i l recror laxo)t(Act I I I [ .

Ocrrosauue BbrAaqH CgraAererbcrBa: peueIIHe Cosela f laprrtcpcroa
Hfutvcr roBilr rue opfiu ra yrpanJrel u rr{ cA\ropctlnr tplcrtoti opmr ll I liltutt I.

CPO npoercrnpoBrrtr.rKon <CrporYrO6r,eAurrcrrne> Nl22CI lorZZvlolx 201 | ruta
r roNrcll frpcrl.or(oiril Airra 3accj{ir rHt

HacrosulrlN,r Csr4leren bcrnoM rroATBepxglaelcfl Io nyc K K pa6orat\{, yKa3a u u b r N,l

B npLUro)K erMLl K I raCTOr tlleMy clrHlCTenbcrBy. Koropble oKa3b IBal ol'

BJlr4fl r rr4e Ha 6e3onacr locTb o6l,eKroB Kafl HTaJI bt IoI-o clpo HTeJ IbcTIla.

Ha.ra,ro neiicrsHq c"22" I4tont 201 1 r,

CsulsreJrbcrBo 6e: npr.r-rroxellt{t IIe AeiicrBl,l't'erbrto.

CsralererscrBo BbrAaHo 6e3 ot-patit4qeHHt cpoKa H TeppnTopt.tn efo

neficrBHt.
Csulgrer ucrBo BbrAar Io B3aMerI pat Iee BltAatJrtofo

(runa eur/tzt.u r, noi\rcp Cnt uctciu,srla

{npercrop Hfl CPO
||poer(THpoBulHKoB

<Crpofi O6te4n t tet r tlc >
L*^--*-*) CasBrarr A.B.

tlrirrl ul u, l u u rLu.r?ult,l

\
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flpuro>xeHr4e
r CsuAereJrbcrBy o AorrycKe K
orrpeAeneHHoMy BIdIy vrnv Br.rAaM
pa6or, Koropble oKul3blBalor
Brrkrfllg^He Ha 6esouacHocrb
o6rexroe Karrlrrul[bHoro
cTpoLITeIIbCTBa
or "22"r4roHfl 20llr.
Nb 4735

Bu,uu pa6or, Koropbre oKunbrBaror BirlrflHvre Ha 6egouacHocrb o6texros
Ka[HTaJrbHOrO CTpOHTeJTbCTBa r4 O AOrryCKe K KOTOpbIM TIJIeH

Hil CPO npoerruponuurcon <<CrpofiO6,rea4nenne>> IIHH 7811154692

ooo.or",-"i"#;#:::il"#t;il;:Tf,l;i:l#TlT;T;,-"".,".
<<SxcneprllpoerrCrpofi>. IIHH 1659101242

noJrHoe HaHMeHoBaHHe rureHa caMoperynnpyeu o fi opraH H3 auI,IH

r,IMeer CenAererrbcrBo

D

D

HanraeHos aHue Bura p a6 or

Orrr.rerxa o AonycKe K BnAaM
pa6or

KOTOpbre oKzr3brBaror
BJIAflHVE HA

6e:onacHocrs oco6o
onacHbtx,

TEXHHqECKI' CJIO)I(HbIX 14
yHHKaJrbHbrx o6r,erros,

rIpeAycMorpeHHbtx crarreI
48. I fpaaocrpourenbHolo

Ko,u.eKca Poccnficxoii
OeAepaunu

1. Pa6orur no noAroroBKe cxeMbr nnaHlrpoBo,{xoil opraHh3aqHn 3eMe/rbHoro yqacrKa: ,{onyrueu (rcporue o6bexros
corrracHo cr. 48.1 fK PO)

l . l Pa6orrrno noAfoToBKe reHeparrbHoro [JraHa 3eMeJrbHofo y{acTKa ,{onyureH (xpon,te o6reKros
corrracHo cr. 48.1 fK PO)

1 .2 . P a6orut no noAroroBKe cxeMbr nJraH[poso.{ Hofi op FaHu3 au vw'rpaccu ruuefi uo ro
o6rexra

,{onyrueu (xporr,te o6t exros
cofJlacHo cr. 48.1 fK PO)

1 . 3 .
Pa6oru rro rloAroroBKe cxeMbr [naHnpono.rHofi opfaHl{3aur,rn rroJrocbr orBoAa rusefinoro
COOPY)KCHIIfl

,{onyureu (xpoue o6r,erros
cofrra*ro cr. 48.I fK PO)

2. Pa6orur llo rroAroroBKe apxureKTypHbrx peureHnft .{onyuteH (xponr e o6r,eKros
colrracHo cr. 48.1 fK PO)

3. Pa6orur rro [oAroroBKe r(oHcrpyrcrr{BHbrx peruerrnft .{onyureH (xporrae o6r,exros
corracHo cr. 48.1 fK PO)

4.
Pa6orsr rro [oAroroBKe cseAeHHfi o BrryrperrHeM [rrr]Kerreprrorrr o6opyAoBaHr.ru,
BuyrpeHHHx cerqx HHlnerrepHo-TexrrHqecKoro odecne.renuq, o rtepeqrre Hrrr(elreprro-
TexH r{qecKl{x MeDon pHqruil :

flonyueu (rpove o6]exros
corracrro cr. 48.1 fK PO)

4 . 1
Pa6orrr rro [oAroroBKe rrpoeKToB BHyrpeHHr{x r,rHxeHepHbrx clrcreM ororrJreHr,rr,
BeHTuJIf,Ilr.rI{, KoHAr,IqrIoHr,rpoBanvlfl, nporuBoArtvuofi BeHTuntqr4r4, TerJrocrtadxelaus u
xoJroAocHa6xesus

,{onyuleH (xpoue o6r'erron
coruracHo cr.48 I fK PO)

4.2. Pa6orrr no rloAroroBKe rrpoeKToB BHyrpeHHux l4HxeHepHbrx cr4creM BoAocHa6>KeHVfl u
KAHAJII,t3AIII4I,I

,{onyrueH (xpove o6r,exros
cofrracHo cr. 48.1 fK PO)

4 .5 . Pa6orrr rro [oAroroBl(e npoeKToB BHyrpeHHr,rx Alrclerqeprnarlr4r,r, aBToMarr43ar\ur4 vr
yIrpaBneHI4rI I4HXeHepHbIMI4 CLICTeMaMI,I

,{onyureH (rpoue o6rexros
corrracHo cr. 48.1 fK PO)

4.6. Pa6orut no rroAroroBKe rrpoeKToB BHyrpeHrrr4x crrcreM ra3ocHa6x etvrfl ,{onyulen (xpor'r e o6r,e rcro s
corJracHo cr. 48 I fK PO)

5. Pa6orur [o noAroroBKe cseAeuufi o Hapy?Klrbrx cerqx r{rrxerrepuo-TexntlqecKoro
o6ecneqerl [rr, o ttepeq He H rlxerleprro-Texu uqecKux M eporr p H qrufr:

flonyuleH (npon,re o6rexros
cofrracHo cr. 48.I fK PO)

5 . 1 Pa6oru tto rloAroroBKe npoeKToB HapyxHbrx cerefi TeruocHa6xeuus, r4 HX coopyNeHr,rfi [onyuleu (xpove o6r,exros
coruracHo cr. 48 I fK PO)

5.2.
Pa6orrt no rroAroroBKe rrpoeKToB Hapy)KHbrx cereft BoAocHa6xeHr4r v KaHarv3alqlar v wx
coopyxeH14fi

,{onyureH (rpor'ae o6r,,exros
cornacHo cr .48. l  fK PO)

5 .3 .
Pa6oru rro [oAroroBKe rrpoeKroB HapyxHbrx cerefi 3neKrpocHa6xeuns ao 35 xB
BKJrrOrIr4TeJIbHO I,I l,tx COOpyXeHUft

.{onyrueu (xpoue o6lexros
cornacHo cr.48.l  fK PO)

5.4. Pa6oru uo [oAroroBKe rrpoeKToB HapyxHbrx cerefi gneKTpocHa1xevws He 6onee I l0 xB
BKJITqUTEJIsHO I,I UX COOPVXCHI,Ifi

.{onyureH (xpove o6r,exros
cofrracHo cr. 48.1 fK PO)



Paoorr t I IonoAfoToBKenpoeKToBHapyxHblxceTel - t3 : rexrpocHa6xeut te l l0KBt t6o lee
H r.IX CoopyXenufi

Pa6orrt no [oAroroBKe npoeKToB Hapy)KHbIX cerefi cla6oroqHblx cltcrell

pa6orrr ro noAforoBKe npoeKTOB HapyxHbrx cereir rasocHa6xeHrur rr rr\ coop))KeHUU

Pa6orsl no noAroroBKe rexIIof loru'IecKllx

Pa6orr,t no noAfoToBKe TeXHOJIOfHqecKHX pelueHufi xl ',t ' lrtx 3-laHIII"t II II\ I\O\II-IeKCOB

f f ioBKeTeXHono. ,u . . *^perueunl to6uecrseHHbI \3 . ]aHI I I " I I l

coopvxeHwil. u ux KoMnneKcoB

i ufi npottrno'crBeHHbl\ 3-laHIlI"l ll

Nesufi n ux KoMnJIeKcoB

Pa6orrt 11o noAroToBKe TeXHoJIorI4qecKHX pe[IeHrafi o6lexroB TpaHc nqpTHoro

I J 2 ? H 2 I { C H I 4 f l  V  V X  K O M I J I E K C O B

pa6or' no noAforoBKe rexHoJroruqecKr{x perxeHufi rngporexHtFlecKIN coop\-/tieHItl't Il

I4X KOMNJIEKCOB

l4nNe Hep Ho-Te x.H r lqe c K He Mepo npvflT?r'- no fpaxAasc rofi o6opoue

flTu,f l I IonpeAy[pexAeHuIoqpe3BbIqafiuuxcuryauuil

rrDrtpo.lHoro II TeXHOfeHHOfO XapaKTe
" r ' |  '

pa:pa6orxa -telLtapaurrn no npoMbIlUneuHoft 6esonacHocTl4 OnacHbIX npOI43BOACTBeHHbIX

o6texroe
p a:pa6orxa .l.e Lt ap a ul il r 5e: o nac HocTtI rl I.f poTexHuqecKHx coopyxenufi

Pa:pa6orxa oSoc HoeaHrrr pa-l l laul Io Hso i t  I I  f  - fepHol- l  3aul l lTbl '

Pa6orul no [o-]roTOBNe npoeh-ToB \teponpll fTl l l - l  no o\paHe oKp\"/r ialoluel"I  cpenbl

peureHnfi o6rerroe cejrbcKo\o3tl-tcrBeHHoro

HA3HAqCI ]h f r  14  VX KOMNJICKCOB

f f ioBKeTeXHoJIofI, tqecKuXpeueHIlf to6terroBcneuIIa.IbHoro

Aonyrqeu (xPove o6rerrc'r
corracHo cr.48.1 fK PO

Aonyuen (xPorrle o6terrcr

cof lacHo cr .48.1 fK iq

AonyureH (xPorvre o6tercro:

cornacHo cr .48. l  fK Pg

AonyqeH (rPoue o6r,errer

cofrlacl{o cr.48.1 fK PO)

[onyuleH (xPoue o6tex'ron
cor lacHo cr .48.1 fK PO)

[onyuren (xPove o6texror

corrlacHo cr. 48.1 fK PO)

lonyqeu (xPor're o6r,erroe
corJlacHo cr.48.1 fK PO)

.[onyuten (rcPonae o6r'erroe
corrlacHo cr. 48.1 fK PO)

AonyureH (xPorr,te o6texrot
coulacHo cr. 48.1 fK PO)

[onyuleH (rcpove o6texrol
cor.rracHo cr. 48.1 fK PO)

.f,on!'ues (xPor"re o6texrot

cor.tacHo cr. 48.1 fK PO)

Jonl uteH (xPorrle o6rexrot
cor.racHo cr. 48.1 fK PO)

jcnl'uren (xpoue o6tercror
cr1r . - rdcHo cr .48.1 fK PO)

,]t- IT\ [1€H ( Xporte o6r'exror
cor.-lacHo cr. 48.1 I-K PO

,l.on1'uren ( xPorre o6terrot

cor.-IacHo cr. -18.1 fK PO

,(on1'ureH (xPove o6r'exrot

cot,racHo cr -18.1 fK PO)

flonyureH (xPoue o6tercrot

comacHo cr. 48 I fK PO)

.{onyueH (xPorre o6texrol

corracHo cr .48.1 fK PO

lonyureu (rcPorrle o6texrot

corracHo cr .48. l  fK PO

.(onyuren (rcPor'le o6r'exrot
co r racHo c r .48 . l  fK  PO

.fon) uen (nPorre o6lexrc't

JJ: . ra;H.r  c i  lS 1 i : {  PO)

- : ;'-::: i: --\13 fStefrOf

: : .  - : : : : :  --  -18.1 I-K PO)

xpaHeHr4r, [epepa6oTKr{ tr yTr.rJlu3aUHH OTXOAOB 14 l{x KOMIIJIeKCOB ..

Pa6orlr tto tto.llroTo B Ke TeXHoIorI4qecKnX pe[IeHufi O6te rcroB Boe HHot'I

H H ( P P f l 0 ' l P l K I ) P r : l  r r  r t ' r  n u r r t r r r t w u v v u  -

Pa6oru no no,ffoToBKe TeXHOJIOfuqecKI4X peueHufi o6:rerroB ot{plcTHblx coop}'xeHlllt It
KTVDbI I I  I IX KO}{NJICKCOB

I,TX KOMNJICKCOB

Pa6orrt no pa : pa6oTKe cf leql laJrbl lblx pa3AeJIoB npoelcrHoil  4orcymeHTaUII H :

F.--=----u6-", no norroroBKe npoeKToB \reponpficrrrr-r no oSecne'reHrrrc noilapHotl

6eronact tocr l l

Pa6orsl no nolroToBlie npoeh-ToB \leponpllf,Tllt-l no o6ecneqeHttto -foclJ na

MaJIOI\ l06I IJbI lbtx rp! 'n n Hace-IeH I tg
I-- =r:u r riPo.\le o6r,exron

Paoorsr no ooc.rreiloBaHllK) CTpOllTslbHblI rioHcTp\ liulll-l r:auufr E CCrOp\IeHnrl :.1:-.-racHo cr.48.l fK PO

,,o ocyuecrBneHuro opraHn3auuu pa6or 13. Pa6orbl rto opraHII3a[IilI no'rroroBKH [poeKTHofi

oonvMenrauuu. nplEereKae]r{rnut racrpofituuKort IL-III 3aKawIKou Ha ocHoBeHHtr AofoBoPa
rr\;r -rlrrr-r\r rrner[Inril{H}IareJlgM [fgxgpanbHtlM

Hr{eCKHM Ju4UOM LIJIII IIHI}IBI4.II}'a-'IbHbL\I fII1'IlNT4B

rrpoeKTI4pOBIrIHKOM). CTOI{MOCTb KOTOpbx rlo o.4Holf)' f,oroBop)- He [peBblllraer

(cocraufler) 5 000 000) Iurrb \III-allIoHoB
(crolrrtocn Pa5trr\

Hzurnque (AorYUeII) HailpoT[B BIaAa (nonBlaAa) paboT o3Har{aeT:

- o6raAarenb Aalrlroro AonycKa r4Meer rrpaBo BbrrroJrHqrb u\iBaHHblfi BI4A (I'oABI{A) pa6or 'Io

rroAforoBKe rrpoeKTHofi AOKyMeH TA:|i,1i:,1- O6remog KarrHTa-lbHOfO CTpOI4TeJIbCTBa' BKJrIOqaf

oco6o orracHbre, TexHrrqecK' cJro)nHbre v yHr.rKaJIbHbIe o6rertrt, yKa3aHHbIe B cr' 48'1

fpa4ocrponrenbl{oro KoAeKca PO'
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(oa xL lsr
soJxos,go aH

lod xJ rsl
sorxo{go er

(oa x-l t.n
soJJe<rgoI

(od xr ru
IotJaqg[' n

lod xJ rrl
torxoqgo eHl .-
(od )J r'81
roJ,xeqgo ax{l
(a-.l XJ I'8t
IOIveqgo eHl

(oa xt lgt
toJ,yeqgo el.{l

(od )J f8r
toJyoqgo 0w(

T@d >tJ rs,
loryeqgo 0lir(

To.r xJ rrt
Iorxaqgo onr(

(oa xJ r sl
Ioryoqgo eK(

(od xJ rr?
IOrXOs,gO exo

(od xJ rrt
rorxoqgo rfs

(od xJ rst
torxeqgo ono

(o.r )tJ f8t
loDreq.go 0r.r{o

(*d xJ 18,
roJ,ya<Lgo on{o

(o.t )tJ IT,
soDres.go Owo

(oa xl rgr
foI)|sqOO OmO,

(od xJ r'8r'
fiDtoggo 0r4Jo(

(od )J r'8r'
anDreq.go eno(

(oa xl rgu'
t[Je<rgo exro(

I'gt 
'rc s arqHHesex,( .aorxes,go XIqHqrrcxHH,(

ogoco amodv'sslcqreruodrc oJoHqrBrr4rrsx BoJxeqgo
orr J.oged (rnarou) ruu 4rrHHerBxr( qrrHroilrqs osudl

' 
6ld ecxoYox oronqraruodJcoftd_1

H xrqmroffc rrxJehnl{xar ')oggJutto

nprlrerrtolnr,{xoY gor{Jxoodn axsoro_Eol
roawu excr(uov oronHuf, trareftrgo -
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1 

 

ООО ЦТСС«ЭПС» Бирюлева 

 

 

 

 

ТЕКСТОВАЯ ЧАСТЬ 

 

1. Исходные данные для разработки раздела «ПМ» 

Раздел документации «ПМ» для объекта культурного наследия «Усадьба XVIII-

XIX века» разработан на основании исходных данных: 

- договора УХ-015613. 

- СП 15.13330.2012 «Каменные и армокаменные конструкции» 

- СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» 

- СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений» 

- СП 24.13330.2011 «Свайные фундаменты» 

- СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

- СП 45.13330.2017 «Земляные сооружения, основания и фундаменты» 

- СП 48.13330.2011 «Организация строительства» 

- СП 63.13330.2018 «Бетонные и железобетонные конструкции» 

- СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции»  

- СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий зданий и сооружений от 

опасных геологических процессов. Основные положения. Актуализированная 

редакция СНиП 22-02-2003. 

 

2. Сведения о топографических, инженерно-геологических, 

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях 

земельного участка, предоставленного для размещения объекта 

капитального строительства 

В административном отношении площадка изысканий располагается по 

ул.Рахматуллина в Вахитовском районе г. Казани. 

В геоморфологическом отношении участок работ расположен в средней части 

юго-западного борта т.н. «Казанского хребтика» в пределах IV надпойменной 

террасы р. Волга. «Казанский хребтик» разделяет современную и палео долины р. 
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Волга. В его геологическом строении принимают участие карбонатные породы 

Казанского яруса верхней перми. В пределах площадки изысканий рельеф 

поверхности земли относительно ровный. Абсолютные отметки поверхности 

земли находятся в пределах 73.30 – 76.26 м Б.С. На участке работ находится 

полуразобранное здание. Бурение скважин проводилось в пределах дворовой 

территории частично занятой навалами строительного мусора. По совокупности 

факторов исследуемая территория относится к II категории сложности 

инженерно-геологических условий по СП 47.13330.2016, приложение Г.1. 

Геологический разрез до глубины исследования 15.0 м представлен аллювиально-

делювиальными отложениями четвертичного возраста. 

С поверхности земли до глубины изучения 15.0 м геолого-литологическое 

строение площадки представляется следующим сводным инженерно-

геологическим разрезом: 

№ 

ИГЭ 
Описание грунтов 

Мощность 

ИГЭ, м 

от до 

1 2 3 4 

НС 

Насыпной грунт супесчаного, песчаного состава темно-

коричневый, серовато-коричневый, с включениями 

строительного мусора, обломков битого кирпича, щебня 

карбонатных пород, обломков древесины, отсыпан сухим 

способом, слежавшийся. Перекрыт асфальтобетонным 

покрытием с подушкой из щебня карбонатных пород 

1.7 1.8 

3а 

Суглинок твердый темно-бурый, зеленовато-серый, светло-

коричневый ожелезненный, с прослоями песка, с 

включением гнезд и прослоек песка. 

1.3 5.6 

4а 
Супесь твердая светло-коричневая, коричневая, 

ожелезненная, с прослоями песка, с включением гнезд и 
1.6 4.1 
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прослоек песка. 

5 

Песок пылеватый, коричневый,\ светлокоричневый, 

желтовато-коричневый, участками глинистый, средней 

плотности, плотный 

0.8 1.3 

 

Характеристики района строительства. 

Наименование Величина 

Расчетная температура наружного 

воздуха, 
о
С 

минус 33 

Нормативная глубина промерзания 

грунтов, м 
1.6 

Нормативное значение ветрового 

давления (II район), кПа 
0.3 

Нормативное значение веса снегового 

покрова (IV район), кПа 
2.0 

 

3. Сведения об особых природных климатических условиях территории, на 

которой располагается земельный участок, предоставленный для 

размещения объекта капитального строительства 

Развитие отрицательных инженерно-геологических процессов в пределах 

площадки изысканий не выявлено. 

Площадка изысканий относится к сезонно подтапливаемым территориям в 

естественных условиях типа I-A-2, согласно СП 11-105-2001 (часть II), 

приложение И. 

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) шкалы 

MSK-64 для средних грунтовых условий и трех степеней сейсмической 

опасности для района строительства принята на основе комплекта карт общего 
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сейсмического районирования территории РФ (ОСР-2016), утвержденных 

Российской академией наук. 

Расчетная сейсмическая интенсивность в течение 50 лет для г. Казани 

соответствует: 

6 баллам по карте ОСР-2016-А (10%) 500 лет (для объектов нормальной 

ответственности); 

Грунты участка отведенного под строительство, по сейсмическим свойствам 

относятся к II категории согласно СП 14.13330.2014, таблица 1. 

 

4. Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 

основании объекта капитального строительства 

В результате анализа пространственной изменчивости показателей свойств 

грунтов, определенных лабораторными методами исследований, на участке 

проектируемого строительства выделяется 4 инженерно-геологических 

элементов: 

ИГЭ № НС – насыпной грунт супесчано-суглинистого состава; 

ИГЭ № 3а – суглинок твердый; 

ИГЭ № 4а – супесь твердая; 

ИГЭ № 5 – песок пылеватый маловлажный, средней плотности, плотный; 

Характеристики физико-механических свойств выделенных ИГЭ приведены в 

таблицах №№ 1-3. 

Насыпные грунты ИГЭ № НС неоднородны по составу, состоянию и свойствам, 

их характеристики не изучались. Коэффициент mk для приведения 

компрессионного модуля деформации Ek глинистых грунтов к общему модулю 

деформации Е принимался по данным штамповых испытаний для интервала 

нагрузок 0.0-0.3 МПа, выполненных на территории РТ. 

Для глины mk=3.3 по 10 испытаниям грунтов штампом S=600 см2. 

Для суглинка mk=2.25 по 14 испытаниям грунтов штампом S=600 см2. 
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5. Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность 

грунтовых вод и грунта по отношению к материалам, используемым при 

строительстве подземной части объекта капитального строительства 

На период проведения изысканий (август 2017 г.) на участке работ подземные 

воды до глубины 15.0 м вскрыты не были. По результатам химического анализа 

водной вытяжки согласно таблицам В1, В2 (СП 28.13330.2012). Грунты площадки 

изысканий, расположенные выше УГВ, неагрессивны к бетонам всех марок по 

водопроницаемости, среднеагрессивны к арматуре железобетонных конструкций 

при использовании марок бетона по водопроницаемости W4-W6 и 

слабоагрессивны при использовании марок бетона по водопроницаемости W8 
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(среднее содержание сульфатов в пересчете на SO4 2- 490.32 мг/кг, среднее 

содержание сульфатов и хлоридов в пересчете на ионы Cl- 518.316мг/кг). 

Грунты в пределах участка изысканий обладают низкой степенью 

коррозионной агрессивности к стали, высокой к алюминию и средней степенью 

агрессивности к свинцу. 

 

6. Описание и обоснование конструктивных решений сооружений, 

включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов 

строительных конструкций 

Работы направлены на усиление существующих конструкций подпорной стены. 

В рамках противоаварийных работ по смежной подпорной стенке выполняются 

следующие виды работ: 

1-ый этап: устройство буроинъекционных свай (БИС) диаметром 250мм и 

длиной 8м методом полого шнека; 

2-ой этап: инъекционное усиление подпорной стенки с помощью инъекторов 

диаметром 42мм; 
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7. Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих 

необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость 

сооружений объекта капитального строительства в целом, а также их 

отдельных конструктивных элементов, узлов, деталей в процессе 

изготовления, перевозки, строительства и эксплуатации объекта 

капитального строительства 

Необходимая прочность, устойчивость, пространственная неизменяемость 

здания обеспечивается его несущей системой по несущим стенам. 

Все работы в рамках реконструкции выполняются в условиях строительной 

площадки. 

1-ый этап (устройство БИС методом полого шнека) включает в себя: 

- бурение скважин на глубину 8 метров, с последующим заполнением 

скважины смесью цемента М500 и воды (в пропорции 3:1) в момент обратного 

вращения и изъятия шнека из скважины; 

- погружение двутавровой балки 16Б2 (ГОСТ Р 57837-2017)  в тело сваи. 

Двутавровая балка 16Б2 служит армированием сваи. К балке дополнительно 

привариваются закладные детали для обеспечения защитного слоя балки в теле 

сваи. 

2-ой этап (инъекционное усиление подпорной стенки): 

- бурение скважин диаметром 52мм в теле подпорной стены; 

- устройство гильз на высокопрочном рем. составе Resmix SAM; 

- установка стальных перфорированных инъекторов; 

- инъецирование тела кладки составом Resmix ZL-F; 

- срезка и зачеканка инъекторов.  
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8. Описание конструктивных и технических решений подземной части 

объекта капитального строительства 

На основании задания на проектирование и выполненных расчетов, приняты 

следующие конструктивные решения подземной части здания. 

Устройство БИС d250мм, L=8м. 

Усиление существующей подпорной стенки методом инъекции. 

 

9. Описание и обоснование принятых объемно-планировочных решений 

зданий и сооружений объекта капитального строительства. 

Объект является памятником ОКН. При производстве противоаварийных работ 

по смежной подпорной стенке изменение объемно-планировочной структуры 

здания не предусмотрено. 

 

10. Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей помещений 

основного, вспомогательного, обслуживающего назначения и технического 

назначения. 

Объект является памятником ОКН. При производстве противоаварийных работ 

по смежной подпорной стенке изменение объемно-планировочной структуры 

здания не предусмотрено. 
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11. Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: 

соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих 

конструкций; снижение шума и вибраций; гидроизоляцию и пароизоляцию 

помещений; снижение загазованности помещений; удаление избытков тепла; 

соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений, 

соблюдение санитарно-гигиенических условий; пожарную безопасность; 

соответствие здания требованиям энергетической эффективности и 

требованиям оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов. 

В данном проекте предусматриваются противоаварийные работы по смежной 

подпорной стенке. Данные мероприятия в рамках данного проекта не 

предусматриваются. 

 

12. Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, подвесных 

потолков, перегородок, а также отделки помещений. 

Объект является памятником ОКН. При производстве противоаварийных работ 

по смежной подпорной стенке изменение существующих конструкций полов, 

кровли, подвесных потолков, перегородок и отделки помещений не 

предусмотрено. 

 

13. Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и 

фундаментов от разрушения 

Толщина защитного слоя арматуры принятая в проекте удовлетворяет 

требованиям СП 63.13330.2018 «Бетонные и железобетонные конструкции (п. 

10.3, таблица 10.1) Минимальная толщина защитного слоя арматуры в сваях БИС 

составляет 45мм. 
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14. Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих 

защиту территории объекта капитального строительства, отдельных зданий 

и сооружений объекта капитального строительства, а также персонала 

(жителей) от опасных природных и техногенных процессов. 

В связи с отсутствием на территории строительства опасных природных и 

техногенных процессов разработка инженерных решений не требуется. 
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ООО ЦТСС«ЭПС» Бирюлева 

 

 

 

 

РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ 

 

1. ВЫБОР И НАЗНАЧЕНИЕ РАСЧЕТНЫХ ПАРАМЕТРОВ ГРУНТОВ 

ОСНОВАНИЯ ПРИ ПОСТРОЕНИИ ГЕОМЕХАНИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 

МАССИВА ГРУНТА. 

При построении геомеханической модели грунтового массива, авторы отчѐта 

исходили из имеющегося опыта расчетно-теоретического обоснования 

построенных и геотехнических решений, а также анализа ранее выполненных 

инженерно-геологических изысканий. 

Анализ этих работ позволяет выбрать в качестве расчетной базовой 

геомеханической модели грунтовый массив неоднородного многослойного 

сложения, элементы которого сравнительно выдержанны по толщине. 

Для расчѐтов НДС массива нескальных грунтов была выбрана 

упругопластическая модель с поверхностью текучести по Мору-Кулону, которая 

имеет пять параметров: линейной упругости Е, ν; предельного состояния φ и с; 

угол дилатансии ψ. 

Основной принцип упругопластической теории состоит в том, что деформации 

и приращения деформаций делятся на упругую и пластическую части: 

ε = ε
e
+ε

p
, 

где  ε - общая деформация; ε
e
 - упругая деформация; ε

p
 - пластическая 

(необратимая) деформация. 

Закон Гука используется для определения приращения упругой деформации, 

т.е. 

Δε
e
 = Δσ/E; 

где Δσ – приращение напряжений, Е – модуль упругости. 

Приращения пластических деформаций описываются зависимостью: 

ij

p

ij

g
d
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где   - константа, g  - пластический потенциал, который зависит от условия 

прочности грунта. Для упругой среды  = 0 

 

2. ПОСТРОЕНИЕ КОНЕЧНО-ЭЛЕМЕНТНОЙ МОДЕЛИ, РАСЧЕТ НДС 

ГРУНТОВОГО МАССИВА. 

При построении конечно-элементной геотехнической модели учитывались  

развитая подземная часть, а также расположенные в пределах здания и сооружения 

с различными отметками по глубине заложения.  

Для определения зоны влияния и прогнозирования возможных дополнительных 

деформаций (горизонтальные, вертикальные, общие перемещения) массива грунта, 

вмещающие в себя фундаменты существующих зданий, сооружений и подземных 

коммуникаций, построена геомеханическая модель «грунтовый массив-

фундаменты-надземная часть здания». 

При выполнении численных расчетов назначались следующие граничные 

условия по закреплениям: 

 на поверхности расчетной области – свободное перемещение узлов по всем 

направлениям; 

 на боковых границах расчетной области – свободное перемещение в 

вертикальном направлении (вдоль оси Y) и запрет на перемещение вдоль оси X.  

 на подошве расчетной области – запрет перемещений по всем направлениям. 

При моделировании геологии территории строительства использовались 

инженерно-геологические материалы [10].  
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3. ВЫВОДЫ 

Оценка технического состояния проведена в соответствии с рекомендациями [1-

9], технической документации [10], а также проведенных поверочных расчетов. На 

основании данных анализа информации, полученной в ходе натурных обследований 

несущих и ограждающих конструкций [10-23], а также поверочных расчетов, можно 

сделать следующие выводы: 

1. Определены расчетные параметры физико-механических свойств грунтов 

для выбранной нелинейной модели грунтов, которые определялись на основе 

данных предоставленных заказчиком. 

2. Выбраны стадии и этапы проведения поверочных расчетов, которые 

включают следующие ключевые аспекты: 

- расчет системы «грунтовый массив - подпорная стенка – фундаменты здания – 

конструкции выше отм 0.000» без усиления подпорной стены , фундаментов здания 

с последующим возведением пристроя; 

- расчет системы «грунтовый массив - подпорная стенка – фундаменты здания – 

конструкции выше отм 0.000» при усилении только конструкции подпорной стены с 

последующим возведением пристроя; 

- расчет системы «грунтовый массив - подпорная стенка – фундаменты здания – 

конструкции выше отм 0.000»  при усилении подпорной стены, фундаментов с 

последующим возведением пристроя. 

3. Проведенные поверочные расчеты системы «грунтовый массив - подпорная 

стенка – фундаменты здания – конструкции выше отм 0.000» без усиления 

подпорной стены, фундаментов здания с последующим возведением пристроя 

показали, что: 

- устойчивость системы не обеспечивается, а коэффициент устойчивости 

составляет менее 1.2; 

- существующее здание попадает в зону сдвига. 
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4. Поверочные расчеты системы «грунтовый массив - подпорная стенка – 

фундаменты здания – конструкции выше отм 0.000» при усилении только 

конструкции подпорной стены с последующим возведением пристроя показали, что: 

- устойчивость системы обеспечивается, а коэффициент устойчивости составляет 

более 1.2; 

- существующее здание попадает в зону сдвига. 

5. Поверочные расчеты системы «грунтовый массив - подпорная стенка – 

фундаменты здания – конструкции выше отм 0.000»  при усилении подпорной 

стены, фундаментов с последующим возведением пристроя показали, что: 

- устойчивость системы обеспечивается, а коэффициент устойчивости составляет 

более 1.2; 

- существующее здание не попадает в зону сдвига. 

6. Анализ расчетных значений напряженно-деформированного состояния склона 

показал, что дальнейшая эксплуатация без проведения мероприятий по усилению 

грунтового основания подпорной стены и преобразования конструктивной схемы 

фундамента приведет к разрушению подпорной стены и фрагмента здания 

попадающею в активную зону сдвига.  

8. Для оперативной корректировки проектных решений целесообразно 

осуществлять научно-техническое сопровождение проекта и строительства. 

9. В период строительства и в первый год эксплуатации рекомендуется 

выполнять мониторинг НДС несущих конструкций и грунтового основания, в том 

числе с помощью автоматизированных систем мониторинга, геодезических и 

инструментальных методов. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
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Рис. 1. Вариант 1. Деформированная схема. 

 
Рис. 2. Вариант 1. Изополя деформаций. 
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Рис. 3. Вариант 2. Деформированная схема. 

 
Рис. 4. Вариант 2. Изополя деформаций. 
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Рис. 5. Вариант 3. Деформированная схема. 

 
Рис. 6. Вариант 3. Изополя общих  перемещений. 
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Рис. 7. Вариант 3. Изополя дополнительных перемещений на этапе возведения 

пристроя. 

 
Рис. 7. Вариант 3. Эпюра перемещений сваи. 



 

 

 

Изм. 

 

Кол.уч. 

 

№док. 

 

Подп. 

 

Дата 

Лист 

 
23 

  

 И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

  П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

 
  В

за
и

. 
и

н
в
. 

№
 

 

Лист 

УХ-015613 – ПМ.РЧ 

28 

 

 
Рис. 8. Вариант 3. Эпюра продольных усилий N. 

 
Рис. 9. Вариант 3. Эпюра перерезывающих усилий Q. 
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Рис. 10. Вариант 3. Эпюра моментов М. 

 
Рис. 11. Вариант 3. Эпюра продольных усилий N. 
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Рис. 12. Вариант 3. Эпюра перерезывающих усилий Q. 

 
Рис. 13. Вариант 3. Эпюра моментов М. 
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Рис. 14. Вариант 3. Эпюра продольных усилий N. 

 
Рис. 15. Вариант 3. Эпюра перерезывающих усилий Q. 
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Рис. 16. Вариант 3. Эпюра моментов М. 

 
Рис. 17. Вариант 3. Эпюра продольных усилий N. 
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Рис. 18. Вариант 3. Эпюра перерезывающих усилий Q. 

 
Рис. 19. Вариант 3. Эпюра моментов М. 
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Рис. 20. Вариант 3. Эпюра продольных усилий N. 

 
Рис. 21. Вариант 3. Эпюра перерезывающих усилий Q. 
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Рис. 22. Вариант 3. Эпюра моментов М. 

 
Рис. 23. Форма поверхности сдвига схемы 1. 
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Рис. 24. Форма поверхности сдвига схемы 2. 

 
Рис. 25. Форма поверхности сдвига схемы 3. 
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Рис. 26. График изменения коэффициента устойчивости. 

 

Расчет армирования сваи. 

В расчетной схеме задан шаг свай 1000мм. 

М=34.22кН*м*1000/9,8=3491,9кг*м (см. рис. 10) 

Принимаем армирование из двутавровой балки, класс прочности стали балки С-

345 – Ry=345Н/мм
2
. 

Wтр=М / (Ry*γc)=3491,9 / (3450 / 9,8 * 10
5
 * 0,9)=0,00011022м

3
=110,22см

3
 

Характеристики двутавра 16Б2: Wx=108,7см
3
 

Уменьшаем шаг свай в расчетном направлении до 750мм. 

М=3491,9*0,75=2619кг*м 

Wтр=М / (Ry*γc)=2619 / (3450 / 9,8 * 10
5
 * 0,9)=0,00008266м

3
=82,66см

3
 

Выбранное сечение удовлетворяет требованиям. 
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